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PLAN/ES DE ESTUDIOS — ORD.N°®: 084/85,1088/94,351/03 y 890/05
CARGA HORARIA SEMANAL: 12 horas

REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: primero (segundo ario)

OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA

EQUIPO DE CATEDRA (Completo):

Apellido y Nombres Cargo.

SATTI, Patricia Silvia ---—- PROFESOR TITULAR
SOUZA, Maria Sol ---- ASISTENTE DE DOCENCIA
CREGO, Maria Paula ---- ASISTENTE DE DOCENCIA

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Elementos de Matematicas y Estadistica cursada e Introduccion a la
Quimica aprobada
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Elementos de Matematicas y Estadistica e
Introduccién a la Quimica aprobadas

1. FUNDAMENTACION:

La materia es una materia béasica dentro de una carrera de tres afios de duracién. Se dicta en el primer
cuatrimestre del segundo afio, con alumnos que han tenido cursos de Introduccién a la Quimica y,
Matemiticas donde se impartieron nociones de s6lo algunos de los contenidos necesarios. Es una
materia de gran carga horaria (12 hs por semana) y los alumnos la cursan en paralelo con Biologia de
Peces.

A partir de 2014 se cursa conjuntamente con los alumnos de Profesorado en Biologia. Esto implica
que el enfoque de la materia debe considerar los intereses de ambas carreras

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios y se
enfatiza la interrelacion entre estos tres aspectos del aprendizaje. Dado que esta materia es la ultima
quimica que cursan los alumnos, se prioriza fuertemente el logro de objetivos en la resolucion de
problemas de soluciones, o implementacion de técnicas de laboratorio. En el Gltimo tercio de la
materia los précticos se organizan alrededor de un tema central: analisis de alimentos balanceados.
Esto cumple un doble propésito: por una parte, permite que los alumnos provean material de su
interés, y facilita la integracion de diferentes técnicas aprendidas

En esta materia estén involucrados varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucién de problemas,
habilidades manuales y de manejo en un laboratorio.
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2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:

En esta asignatura se pretende que los alumnos puedan:

- Comprender que el estudio integral de los seres vivos, es fundamental para permitir ubicarlo y
explicar su comportamiento dentro de los diferentes ecosistemas.

- Conocer y comprender los procesos metabdlicos méas comunes (glucolisis, deg. de Ac.grasos, etc.) y
realizar interrelaciones entre ellos y sus procesos de control.

- Familiarizarse con los procesos de replicacion, transcripeion, y traduccion, y con las generalidades
del material genético.

- Desarrollar habilidades minimas para el manejo de instrumental de laboratorio.

- Aprender a organizar y presentar un informe de resultados. Ser capaz de interpretar y discutir en
forma critica los resultados obtenidos en funcion de las técnicas utilizadas

- Comprender que los conocimientos del 4rea de la Quimica Bioldgica deben ser actualizados
permanentemente y, adquirir entonces cierta experiencia en la bisqueda y manejo de bibliografia.

- Aplicar estos conocimientos en la organizacion de seminarios expositivos con temas de interés para
sus comparieros.

Esto les permitira obtener conocimientos bésicos de Quimica Biologica que aplicaran posteriormente
en el curso de la carrera (Nutricion de Peces) y en su vida profesional.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

La materia se centrara sobre los temas relacionados con el manejo de la energia, el entendimiento
de las reacciones enzimaticas, el conocimiento de los ciclos metabdlicos y el rol de los acidos
nucleicos, desarrollandose a través de los siguientes temas:

Quimica Bioldgica Descriptiva:

Hidratos de Carbono, Lipidos, Aminoacidos y proteinas, Enzimas, Acidos nucleicos, Vitaminas,
Hormonas.

Quimica Biolégica Dinamica:

Cinética enzimatica, inhibidores. Metabolismo de hidratos de Carbono: glucdlisis, fermentacion
lactica, ciclo de Krebs, cadena respiratoria, fosforilacion oxidativa, fotosintesis.

Metabolismo de lipidos.

Metabolismo de Aminoacidos. Biosintesis de proteinas. Regulacion.

Duplicacion.

PROGRAMA SINTETICO
A. ESTRUCTURA DE LAS BIOMOLECULAS.
B. EL METABOLISMO CELULAR.
a. Procesos metabdlicos.
b. Balance de materia y energia.
C. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD CELULAR.
D. LAS SENALES INTERCELULARES Y SU REGULACION

PROGRAMA ANALITICO
A. BIOMOLECULAS: ESTRUCTURAS Y FUNCION

Biomoléculas. Composiciéon quimica general. Reactividad quimica y estructura tridimensional.
El agua y su efectos en las biomoléculas disueltas. Interacciones acuosas. Soluciones buffer y su
aplicacion biologica.
Aminoécidos. Patrones estructurales. Clasificacion de AA. Curvas de titulacion.
Proteinas y péptidos. Propiedades y funcion biologica. Enlace peptidico Niveles de
estructuracion. Ejemplos de estructuras secundarias, terciarias y cuaternarias: queratinas,
colageno, mioglobina y hemoglobina. Desnaturalizacion
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Cinética quimica. Conceptos generales. Definicion de ecuaciones diferenciales e integrales de
cinética quimica. Mecanismo de reaccion y paso limitante. Energia de activacién. Enzimas.
Propiedades y clasificacion. Poder catalitico. Cinética enzimatica. Ecuacion de Michaelis -
Menten. Significado de KM y VMéx. Inhibidores. Enzimas alostéricas. Estructura, modelos
cinéticos. Otras formas de regulacion: modificaciones covalentes, isozimas, etc. Introduccion a
los mecanismos de accidén enzimatica.

Acidos nucleicos. Estructura de nucledtidos. DNA, y estructura de doble hélice. Diferentes tipos
de RNA. Propiedades cataliticas del RNA.

Hidratos de Carbono. Monosacéaridos. Conformaciones de Haworth. Enlace glicosidico.
Disacéridos. Polisacaridos. Estructura de glucdgeno, almidén y celulosa. Glucoproteinas y
glucocolipidos

Lipidos. Clasificacion y estructura: acidos grasos, triglicéridos, fosfolipidos, esteroides y
terpenos.

Nucleotidos. Estructura general. Diferentes funciones bioldgicas.

Vitaminas. Concepto de coenzima. Principales coenzimas y su accion

B. EL METABOLISMO CELULAR

Bioenergética. Cambios de energia libre. Enlaces ricos en energia: ATP. Concepto de carga
energética. Acoplamiento de reacciones. Potenciales de 6xido-reduccion.

i. Procesos metabolicos
Metabolismo de la glucosa. Glucélisis. Descripcidn del proceso y enzimas involucradas. Pasos
reguladores. Balance global. Incorporacion de disacaridos. Gluconeogénesis. Ciclos "Futiles".
Reacciones anapleroticas.
Metabolismo del glucogeno. Procesos de sintesis y degradacion. Regulacion.
Oxidacion de Acidos grasos. Movilizacion y transporte de grasas. Generacion de cuerpos
cetonicos. Biosintesis de lipidos. Proceso general y regulacién.
Degradacion de Aminoéacidos. Reacciones generales: transaminacién y desaminacion oxidativa.
Ciclo de la urea.

ii. Balance de materia y energia
El ciclo de Krebs. Vision global y analisis del ciclo. Su importancia en la interrrelacion de los
metabolismos de glicidos, lipidos y proteinas. El ciclo del glioxilato.
Fosforilacion oxidativa. Flujo de electrones y sintesis acoplada de ATP.Teoria quimiosmética de
Mitchell. Cadenas de transporte de electrones. Comparacion de la eficiencia energética de la
respiracion y la fermentacion.
Fotosintesis. Concepto y reacciones generales.

C. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD CELULAR
Cédigo genético. Concepto de coddn. Relacion gen-proteina. Concepto de mutacion
Replicacion del DNA. DNA polimerasas. Otras enzimas involucradas. Direccion de la sintesis y
mecanismo.
Transcripcion. RNA polimerasa. Direccion de la sintesis y mecanismo. Control de la
transcripcion. Procesos de maduracién de RNA. Transcriptasa inversa.
Codigo genético. Concepto de codon. Relacion gen-proteina. Concepto de mutacion .
Biosintesis de proteinas. RNA de transferencia y ribosémico. Proceso general. Complejo de
iniciacion, factores de elongacion y sefiales de terminacion.
El cromosoma eucariota. Estructura general. Nucleosomas. Histonas.

D. GENERALIDADES DE SENALES INTERCELULARES Y SU REGULACION
Mecanismos de regulacion genética. Control de la expresiéon genética.
Mecanismos de regulaciéon hormonal: a) hormonas liposolubles. b) hormonas hidrosolubles.
Segundos mensajeros. AMPc, proteina G. Rol del ién Ca++. Calmodulina:
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publicada, para notificarse los practicos que pueden elegirse el dia del laboratorio, y la fecha de
realizacidon del mismo.

* Aprobar un examen de problemas con tematica y duracién similar a la sumatoria de la parte
practica de todos los parciales de una cursada regular.

* Presentar un seminario oral y escrito con tema a eleccidn, utilizando material actualizado, de
duracion aproximada de 30 minutos.

* Aprobar un examen oral sobre temas Tedrico-Practicos. Al inicio de este examen el alumno
podra exponer un tema de su eleccion (sobre contenidos del programa), con una extension no
mayor a 15 minutos

7. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: Teoricos (6 horas): martes de 12 a 15 y jueves de 13 a 16.

HORAS PRACTICOS: Problemas (2 horas): miércoles de 15 a 17
Laboratorios (4 horas): jueves de 9 a 13

8. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Miércoles 08/3. Problemas de Soluciones
Jueves 09/3 Sin clase practica

Miéreoles 15/3. Explicacion Trabajo practico y problemas Soluciones
Jueves 16/3 Laboratorio Soluciones

Miércoles 22/3. Explicacidon Trabajo practico vitamina C.
Jueves 23/3. Laboratorio vitamina C

Miércoles 29/3. Consultas parcial.
Jueves 30/3. Parcial 1

Miércoles 05/4. Explicacion Trabajo practico Soluciones
Jueves 06/4. Laboratorio Soluciones Buffer
Viernes 07/04. Recuperatorio Parcial 1

Miércoles 12/4. Explicacion Trabajo practico Espectrofotometria Buffer
Jueves 13/4. Feriado

Miércoles 19/4. Explicacion Trabajo practico Espectrofotometria
Jueves 20/4. Laboratorio Soluciones Espectrofotometria

Miércoles 26/4. Explicacion Trabajo practico Extraccion y determinacién de caseina en leche
Jueves 27/4. Laboratorio Extraccion y determinacion de caseina en leche

Martes 02/5. Consulta Parcial 2.
Miércoles 03/5. Feriado.
Jueves 05/5. Parcial 2

Miércoles 10/5. Explicacion Trabajo practico y Problemas Enzimas.
Jueves 11/5. Laboratorio Actividad Enzimatica
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Jueves 20/4. Laboratorio Soluciones Espectrofotometria

Miércoles 26/4. Explicacion Trabajo practico Extraccion y determinacidén de caseina en leche
Jueves 27/4. Laboratorio Extraccion y determinacion de caseina en leche

Martes 02/5. Consulta Parcial 2.
Miéreoles 03/5. Feriado.
Jueves 05/5. Parcial 2

Miércoles 10/5. Explicacion Trabajo practico y Problemas Enzimas.
Jueves 11/5. Laboratorio Actividad Enzimatica

Miércoles 17/5. Explicaciéon y problemas alimentos parte I/ Estado Sanitario.
Jueves 18/5. Laboratorio alimentos parte I/Estado Sanitario.

Miércoles 24/5. Explicacion Trabajo practico y problemas alimentos parte II.
Jueves 25/5. Feriado.

Miércoles 07/6. Explicacion Trabajo practico Analisis de alimentos Parte II y pigmentos.
Jueves 09/6. Laboratorio Trabajo practico Analisis de alimentos Parte II y Pigmentos.

Miércoles 14/6. Consulta Parcial 3
Jueves 15/6. Parcial 3

Miércoles 21/6. Consulta Recuperatorios parciales 2 'y 3
Jueves 22/6. Recuperatorios parciales 2 'y 3
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